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OCHOBHE KOMIIOHEHTE OIITUYKHX HHCTPYMEHATA

» MpBun ypehajn 3a oNTUUYKY CNEKTPOCKOMNUjy Pa3BMjeHU Cy 3@ aHaNIN3Y
NHTEpPaKuuje enekTpomarHeTHor (EM) 3payera 1 cynctaHumM y BUA/bUBOM
Aeny CNeKTpa — oTyAa U Ha3MB ONTUYKU MHCTPYMEHTM.

» [laHaC ONTUYKMN UHCTPYMEHTU YK/bYUYjy MHCTPYMEHTE KOjU KOPUCTE 3padere
yntTpasbybuyactor (YB) u nudpaupseHor (UP) aena cnektpa. Ypehaju Koju ce
KopucTe y oBe Tpu obnactn EM 3paverba nmajy camyHe aenose, AOK ce
ypehaju Koju KopucTte 3payere Yuja je eHeprmja seha o eHepruje YB
3payerba WK Mama o eHepruje UP 3padera 3HayYajHO pPasanKyjy.



v VvV VvV Vv

YobuyajeHn aenoBm oNTUYKNX MHCTPYMEHATa Koju ce kopucte y YB,
Bua/bmusom n UIP pernoHy cy:

1) ctrabunaH n3Bop 3payemsa,
2) MOHOXpOMaTOP,
3) Hocay (aprKkay) y3opkKa (jeaaH nav sulue),

4) netektop EM 3payerba (y BehuHu cnyyajeBa eHeprmnja EM 3pauemsa ce
npeTBapa y eNIeKTPUYHY EHEPTUjY) U

5) neo 3a o6paay 1 ounTaBarbe cMrHana (yrnaBHOM je To payyHap).



[llemaTCcKu MpUKa3 3aje JHUYKUX JIeJI0BA UHCTPYMeHaTa KOjU ce
KOPHUCTE Y OIITUYKO] CIIEKTPOCKOIUJHU
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4 a) ancopnumoHa, 6) conyopecuUHeTHa C) EMMCUMOHA CrEKTPOCKoNuja.



HN3BOpHU 3pauyema

» M3BOpWU 3payerba cy cacTaBHM €0 CBAKOT anapaTta Koju ce KOPUCTU Y
ONTUYKMM MeToaaMa.

» lpema BpCTM eMUTOBAHOT CNEeKTpa, U3BOPU 3paverba Ce aesie Ha:
v U3BOPU KOJU €eMUTYjYy KOHTUHYANAH;

v N3BOPU KOjU eMUTY]Yy ANCKOHTUHYANAH CrieKTap.



KOHTUHYaNnHU cneKTap je oKkapaKTepucaH HENPEKUAHOM Pacnoaenom
eHepruje y WWMPOKOM UHTEpBaJy TalaCHUX AyXWHa 6e3 owTpux NMHUja U
TpakKa.

[JNCKOHTMHYaNHWN CNeKTap Ce CacToju o4 HU3a O4BOjeHUX, Matbe NN BULLE
OLITPUX NINHN]A N TPaKa.

OwTpa rpaHunua namehy oe aBe BPCTE M3BOPA HE NOCTOjM jep MMa M3BOPA
KOjU Yy jeaHOoj 06n1acTh TaNnaCHUX AYXKUHA EMUTYjY KOHTUHYa/IHU CNeKTap a 'y
APYroj AUCKOHTUHYaNHU (BOAOHUYHA namna).



Kopg, ancopnumMoHnx metoaa ce yriaBHom Kopucrte m3sopm Ca KOHTUHYa/IHUM
3payvyermem, a Kog eMNCMOHUX U3BOpU Ca ANCKOHTUHYAJ/THUM 3pPayderbeM.

CBu U3BOPU 3pauerba KpaKTepuLly ce CreKTpasIHOM pacnogesiom eHepruje
3payerba U KapaKTepom tbeHe BpeMeHCKe 3aBUCHOCTU.



MaKcumym emucuje 3paverba ce nomepa Ka HUKMUM TaNaCcHUM AYXXMHaMa Kaaa
TemnepaTypa y ycujaHom Teny pacre.

~const.
=T

Spektralna raspodela zra¢enja crnog tela po Planck-ovoj formuli
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CekTpoCKoIuja

» 3aCHMBA Ce Ha MHTEPaAKLUMjMU eIeKTPOMArHeTHOr 3payerba U CyncTaHLUm

» Monekyn he ancopb6oBaTt GOTOH aKo je HheroBa eHepruja jeaHaka pasnmum
iBa eHepreTcKa Takba Y MOJIEKYIN, HAKOH Tor Aorahaja mera ce cTare
MOJIEKY/1Q, pacrnoaena eNIeKTPoHa, e/IeKTPUYHU AUNOTHU MOMEHT, MarHeTHM
MOMEHT je3rpa uaun esieKTpPoHa

» Y cBaKOj meToau cnekTpockonuje moryhe cy nHtepakuuje ¢oToHa OHUX
eHepruja Koje cy oapheHe CTPYKTYPOM U CBOjCTBMMA MOJIEKYAPHOT CUCTEMA
Y30pKa



CIIeKTPOCKOIICKE TEXHUKE




» 1. oNTMYKA MM eNeKTPOHCKA CMEeKTPOCKOMNUja-npenasm enektpoHa namehy
MOJIEKYNAPHMX OpObUTana, NPOMEHA CTPYKTYpPE €/IEKTPOHCKOr OMOTaua;
CNEeKTPU Yy BUA/bUBOM U yATpasbybmyactom noapydyjy (100-700 nm)

» 2. HbpaUpBEHA CNMHCKa pe30HaHUMja-npenasm namehy smbpaumjckmx
CTaHba; NPOMeEHa U3HOCA e/IeKTPUYHOT AUNONHOI MOMEHTA;CNeKTPn y
nHpaupseHom noapydjy (800-10000 nm)

» 3. eIeKTPOHCKA CMNHCKA pe30oHaHuUuja-npenasm namehy CMHCKUX CTakba
e/1eKTPOHA Y MarHeTCKOM MNoJby; NPOMEHA MAarHeTCKOr CMMHCKOr MOMEHTA
e/IeKTPOHA; CNeKTpu y noapydjy mmkposanosa (1-10 cm)

» 4, HYK/leapHa MarHeTHa pe3oHaumja-npena3n namehy CNMHCKMUX CTaka
jesrpa y MarHeTHCOM NnoJby; NPOMEHa MarHeTcKor CMMHCKOr MOMEHTa je3rpa,
CNeKTpK y nogpydjy pagmotanaca ( 1-10nm)



» EMUCMOHA cneKTpocKkonuja

» dayopecueHumja-monekynu ce nobyhyjy yntpaBuoneTHUM AN nacepckmm
3payerbem, penakcaumnjom y OCHOBHO CTakbe EMUTYjY 3padere Yy BUA/bUBOM
noapyuyjy. Monekynun nnmn sehe cTpyktype Koje Hemajy payopodope
obenexkaBajy ce KOBaNHETHUM Be3nBatbem diyopecueHTHUX Npoba.



» Konopumetpuja: MNpeacras/ba mepere KOHLUEHTPaLUMje HeKOr eflieMeHTa Y
O6MONOLWKM MaTepujany Ha OCHOBY ancopnunje ceetna (eKCTUHKUMja). MocToje
BU3Yye/NIHU KonopumeTpu (/byacKo OKO) U GOTOENEKTPUUYHM KonopumeTpu (ca
doTohennjom)

» CnekTpodoTtomeTpuja: CaBplueHUja popma KONOPUMETPUje, rae CBETAOCT NPOoaasu
KPO3 peLweTKy uam npmamy, na je moryhe pas3nnMkoBaTu matepuje Koje nmajy
M3Y3eTHO YCKY rPaHunLy TasllaCHUX AYXKUHA. MeToga je TONNKO OCeT/buBa U
cneundmnyHa Aa cy M3MepeHU jeANHCTBEHU aNCOPNLUMOHN CNEKTPU 3a NojeanHa
jeanmema, WTo omoryhyje Aa nako naeHTUPUKYjeMo jeinrberbe U oapeanmo
HEeroBy KOJIMYMHY Y CMeLUWn.

» dnyopumeTpuja: MI3BecHa jeanmerba nmajy cnocobHocT aa ancopbyjy CBETNOCHY
eHeprujy, a 3aTum Aa eMuTyjy U3BECHY KOJIMUYNHY ancopbosaHe n nobyheHe
eHepruje y dopmu Buabmse ceetnoctu (bayopecueHunja n pocdopecueHumja -
NYMUHUCLEHUM]ja). DnyopumeTap M3rnefia CIMYHO Kao U KosiopumeTap, aaum nopes,
M3BOpPa CBET/ZIOCTM U COYMBA Noceayje NPUMAPHU U CEKYHAQAPHU dunTep nsmehy
KOjUX ce Hafa3n y30pak u ¢oTonojavymBeay.



METOJIE OIPEBUBAA KOHI[EHTPALM]A

bUOJIOIKHW AKTUBHUX CYIICTAHLN Y
BUOJIOIIIKOM MATEPUIATY

JL AJ 4




BHUOJIOIKU AKTUBHE BUOJIOIIKU MATEPHJAJT
CYTICTAHIIE

KpB

» XOPMOHMU naasma

> €H3UMMU cepym

» NpoAayKTn metabonmsma » INKBOP

) IeKOBU > CEKPETU U EKCKPETH
> ... » eKkcyaaTu
» TpaHcyaaTu

> ...



METO/IE

» HemmyHonowke AHannse (metoae cenapaumnje)
- High Pressure Liquid Chromatography (HPLC)
- Gass Chromatography (GH)




XpoMmaTorpaduja

» [NpeactaB/ba MeToAy pasaBajaba KOjOM Ce M34Bajajy CYrncTaHue Koje Ccy 3aCTyn/beHe y
6MONOLKOj CMEeLWn 04, HUBOA NMMKOrpama A0 HEKOIMKO rpama, @ Ha OCHOBY pas/inyure
Op3MHEe Nposacka KPo3 HEKN MeanjyM.

» [pn TOMe Ha MONEKyN Aenyjy ABe cune ca CynpoTHOM TEHAEHLWjOM. jeAHO je CKIOHOCT
MOJIEKY/1a Ka aACcopnuUMnju Ha NOBPLUMHU HEMOKpPETHOr meanjyma (ctaumoHapHe ¢ase), a
[PYro je Texrba MOJIEKY/1a Ka pacTBapakby Y pacTBapaydy Koju NpoTUye Kpo3 Meaujym.

* NocTtoje aBe dase:

» HEMOKPETHA- yBpcCTa,Te4Ha UAN MeLLOoBMUTA

» NMOKPETHA- TeyHa unn racoBuTa Koja ce NponyLTa KPO3 HEMNOKPETHY WU nae npeKko He.
» ®ase ce bmpajy Tako Aa ce namehy ux ctBapa gobap KkoedbuumnjeHT pacnoaene.

* PasiMkyjeMo ancopnumoHy, joHOU3MeHNBaYKY, AUCTPMOYLMOHY (XpomaTorpaduja Ha
nanupy), racHy u ren xpomaTorpadujy

e XpomaTtorpadpckm NocTynak He Mera HaTUBHA CBOjcTBA BMonowKmMx monekyna!ll



METO[LE

UmyHonowke AHanu3se (IA metone)

KOMMEeTUTUBHE
HeKoMneTUTUBHe (ANpPeKTHe |A)

Bucoka ceHantuBHocT (do 1012 mol/L!!!)
Bucoka cneundunyHoct (MoAD)



METOOE NMPEMA OBEJNNIEXXBAYY
p KA

g
Y 12°1, 3H, 14C RIA IRMA
* xenaTtu naHtaumpga (Eu, Tb, Sm, Dy) FIA IFMA
NTYMMHON, eCTPU aKkpuanHa LIA
* eH3um/cyncTtpar EIA



The Beginning .....

SCEEWHRE1 0N
1977 Nobel Prize
Physiology and Medicine

Late 1950’s

« Competitive Binding Assays
for ...

O Insulin - * RIA’

Solomon Berson & Rosalyn Yalow

U T4 - Saturation Assay
Roger Ekins

%‘s‘-‘fﬁ‘/” QAIAPH'

VOBEL LAUREAT}

'—m"*

A Biagrghieal Memer by EUGENE STRALS, M.I.

Nobel prize 1977

J

A
Solomon Berson



y3MMatbe U npunpema y3opkKa
NHXNBUTOPU EH3MMCKE aKTUBHOCTU, KOHUEHTPOBak e, AUNYLUM]a....
[oJaBatbe peakTaHata *
MHKybaumja
cenapaumnja BesaHe n HeBe3aHe ¢pase*
Mepeme

M3padyyHaBatbe

*Kpumuy4Ha ¢pa3a 3602 sehe moeyhHocmu
HOCMAHKA MAHUMNyAamugHe 2peulke



UMYHOMETPHU]CKE METOAE

) Pa,u,mowv\yHonou.lke N pagnocatypaumnoHe aHaaumn3e.

> CY MUKPOAHa/IUTHUYKe TeEXHUKe, ba3npaHe Ha NPUHUMNY peakunje namehy
OMONOLLIKM aKTUBHUX CYNCTAHLUMA Y TEIECHUM TEYHOCTUMA U CneuuPUUHmX
Be3yjyhux npoTenHa y3 npumeHy pagmoakTUBHUX U30TOoNa.

» Be3smBHu npotenHu mory 6mutn: AHTUTENA, CNEUNPUYHN TPAHCINOPTHU
NMPOTEUHW, PELLENTOPA

» CYWUTUHA: OppehmnBame KoHUeHTpauuje ogpeheHe matepumje npema
PAaANOAKTUBHOCTM Y30PKa Y ENPYBETU NOC/IE 04/IMBatbA BULLIKA obenerkeHe
maTepuje



PaauoooesiexxuBau RIA

lodine-125:
= EmMucKja HUCKoeHepreTckmux y—doToHa: 35.4 keV

= BWUCOKO cneunduyHa akTUBHOCT
= Bpeme nonypacnaga: 60 gaHa

» Joa je NpuUpoaHM cacTojak TUPOKCMHA M TPUjoATUPOHMHA. MorKe ce NaKo yBecTn y
MOJIEKY/iIe NenTmaa, cteponaa.



PaguonMyHoJIOIKA MeTOo/1a g"'Ag"'Ab‘”’&Ab"'AgAb

® Radioobelezena materija
O Materija koja se odreduje

Merenje
radioaktivnosti i
poredenje
sa standardom




WMyHOpaaroMeTpHjcKa MeTo/a A9+N|;<—>A9N|;

M Obelezeno McAb na materiju
O Materija koja se odreduje

Mmepere obenexeHor
aHannta, obn4YHO
aHTUTENa, je ANPEKTHO
NPOMNOPLMOHANIHO
KOIMYNHU aHTUTEHA
NPUCYTHOT Y Y30PKY- LUTO
je BMnwe aHTUreHa
NPUCYTHO, BULLIE
obenexkeHo r aHtTutena he

Merenje ce Be3aTu.
radioaktivnosti i

poredenje
sa standardom
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[fama 6pojay

MHCTPYMEHT KOjU MEPU PaaN0aKTUBHOCT Y y30pLUMMa, APYrMM pedrmma, oBaj ypehaj mepu
6poj rama PpOTOHA KOjuU Ce eMUTYjy U3 Y30pKa

[ama (jamacTn) 6pojad je CUMHTUAALMOHKM Bpojad Koju cagp»Ku yayb/bere «jamy» y Koje ce
NOCTaB/bajy enpyBeTe ca y30pLUMma 3a UH BUTPO meperba. OCHOBHA NpeaHOCT OBaKBe
KOHCTPYKUMje je noBehaHa reomeTpujcka epuKacHoOCT 6pojarba, 3aTO LUTO KPUCTANl OKPYIKyje
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BETA BPOJAY

NHCTPYMEHT KOju Mepu Paan0aKTUBHOCT Yy Y30pLUMA,
APYrMm peymma, oBaj ypehaj mepu bpoj beta yectmua
KOju ce eMUTYjy Y Y30pPKY

PMT PMT

W
W




®JITYOPOMETAP

WHCTPYMEHT KOjU MepPU KOJIMYUHY CBETZIOCTM KOja HacTaje eKcumTaumjom
APYrMMm pedymma, oBaj ypehaj mepu KoNMYMHY CBETIOCTM KOja je HacTana
NPUJMKOM AEeeKCuMTaLuje HeEKe maTepunje Koja noKasyje peHOMeH

dnyopecueHumje

Meter

0.586

e

Cuvetlle Photocell




OOTOMETAP

UHCTPYMEHT KOju Mepun KOJIUYNHY
CBET/I0CTU KOja HACTaje n3 HeKe XxemMmujcke peakuumje

Nleter

(1 5HG




CNEKTPO®POTOMETAP

UHCTPYMEHT Koju mepu dpaKuujy CBETN0CTU KOja
NpPosa3n KPo3 HEKU PacTBOp, APYrMmMm pedymma, OBaj
vpehaj mepu KONMUYNHY CBETNOCTU KOja je npoLwina
KpO3, 0O4HOCHO MHAUPEKTHO MePU KONIMUUHY
ancopboBaHe CBETNI0OCTU Y Y30PKY

Monaochramator Transmitted

5 gt photod Recorder
Light Prism | .]ﬂl'u.. e 1 mtro etector computer
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['peiika mepema

N=100, rpewka 0.1(10%)
N =10000, rpewka 0.01 (1%)

Meperwe Tpeba ga Tpaje 4OBOSbHO AYyro Aa rpeluka
Mepena byae y npuxBaTibUBOM ONcery




KOHTPOJIA KBAJIMTETA (QC, Quality Control)

» TAYHOCT : KO/IMKO je n3mepeHa KOHLUEeHTPaumMja banMcKa peanHoj

» CNEUNDPUYHOCT : uma nm nHTepdpepeHumje ca CAMYHUM CYNCcTaHUama

» CEH3UTUBHOCT: KonunKa je Hajmara AeTEKTabUIHA KOHLUEHTPaUMja

» MPELLM3HOCT : = penpoayumbunHocT; HMCKa inter-assay w intra-assay
BapujabunHoct (< 10%)

-‘ SENSITIVITY 197

B*s




TA4YHOCT U NPEUMU3HOCT

Reference value

A
Probability Accuracy
density

.
>

+«——» Value
Precision

TAYAH anv HEMNPELUU3AH HETAYAH ann NPELUU3AH



Mpodun npeyunsHocTu

CV %

Aokba rp. ropta rp. KOHLUEHTpPAa Ll,Mja

GLP, Good Laboratory Practice



FAKTORI KOJI UTICU NA LABORATORIJSKE NALAZE

GENSKI- rasa, pol, nasledne bolesti
STAROST-novorod- adult-starija jedinka
CIKLICNE PROMENE-

godis$nje doba, reproduktivni ciklus
EKOLOSKI- ishrana,ekofaktori

PREANALITICKI

Poreklom od bolesnika
Poreklom od uzetih lekova
Postupak i greske u toku rada

FAKTORI PO

VREMENU DEJSTVA ANALITICKI

Upisivanje laboratorijskih nalaza

POSTANALITICKI od aparata do protokola

METABOLICKI:
gladovanje, stres, fizicki napor
HEMODINAMSKI:

Dnevni ritmovi

FIZIOLOSKI

FAKTORI PO
SVOJOJ PRIRODI
UZIMANJE | VRSTA KRVI
POSTUPAK UZIMANJA
DODACI
EPRUVETE
DUZINA | NACIN CUVANJA UZORKA

METODOLOSKI




REZULTAT
TESTA

KONACNA DIJAGNOZA

BOLEST POSTOJI

BOLEST NE POSTOJI

TEST POZITIVAN
TEST NEGATIVAN

Stvarno pozitivan (SP)
Lazno negativan (LN)

Lazno pozitivan (LP)
Stvarno negativan (SN)

Senzitivhost = SP/SP+LN

Specificnost = SN/SN+LP

Taénost = (SP+SN)/(SP+SN+LP+LN)




XBAJIA HA NMAXK BN



